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Algebra relazionale

Ô Definizione: insieme di operazioni ( query ) che servono per manipolare 

relazioni (tabelle ).

Ô Formalizzazione matematica del modo in cui è possibile estrarre da un 

database le informazioni di interesse.

Ô Operazioni

Ô Selezione ( d)

Ô Proiezione ( p)

Ô Join (     ) e natural join (*)



Operatore di selezione

Ô Usato per selezionare da una relazione un sottoinsieme di tuple che 

soddisfano un certo criterio

Ô Una operazione di selezione si specifica tramite la seguente espressione:     

d condizione (relazione )

Ô Una operazione di selezione restituisce una relazione con il medesimo 

schema, ma con le sole tuple che soddisfano la condizione



Esempio 

Selezioniamo il questionario dello studente di matricola '120142'



Esempio 

Selezioniamo i questionari delle ragazze



Esempio 

Selezioniamo i questionari delle ragazze con meno di 32 anni



Operatore di proiezione

Ô Seleziona dalla relazione solo le colonne specificate

Ô Una operazione di proiezione si specifica tramite la seguente espressione :

pattributi (relazione)

Ô Una operazione di proiezione restituisce una relazione con differente 

schema, ma con le stesse tuple della relazione originaria



Esempio 

Consideriamo l'operazione: restituisci le colonne matricola ed r1



Sequenze di operatori

Consideriamo l'operazione: restituisci le colonne matricola ed r1 dalle tuple in 

cui il sesso è 'fõ



Operatore di join

Ô Usata per combinare tuple provenienti da più relazioni in uniche tuple , 

secondo un determinato criterio

Ô Una operazione di join si specifica tramite la seguente espressione :



Esempio 

Consideriamo l'operazione: restituisci tutte le informazioni circa i pazienti e le 

rispettive sedi elettorali



Natural join

Ô L'operatore di join è fondamentale perché permette di reperire 

informazioni che sono contenute in relazioni tra loro collegate tramite 

chiavi esterne

Ô In tal caso, è possibile ricorrere al natural join

Ô Il natural join è essenzialmente il join su tabelle collegate secondo quanto 

espresso dal vincolo di integrità referenziale



Integrità referenziale

Date due relazioni R1 e R2 ed un insieme di attributi FK di R1 e PK di R2, lõinsieme di 

attributi FK di uno schema R1 è una chiave esterna di R1 se il valore di FK presente in 

una tupla t1 di R1 corrisponde al valore della chiave primaria PK di una tupla t2 di R2, 

cioè t1[FK ] = t2[PK], oppure assume valore nullo



Integrità referenziale



Natural join



Esempio 

Siccome pazienti.numero_sede _elettorale è chiave esterna per 

sedi_elettorali.numero , allora



Composizione di una query

Ô Una query in algebra relazionale si può sempre scrivere come:

pattributi (dcriterio(r1 * r2*é.* rn))

Ô Per comporre una query in algebra relazionale

1. Identificare le tabelle che contengono i dati oggetto della query , e metterle 

nei natural join

2. Identificare la parte della query che rappresenta il criterio di selezione delle 

righe

3. Identificare la parte della query che specifica quali attributi vogliamo ottenere 

in uscita tramite proiezione



Esempio 1 



Esempio 2 



Esempio 3 



Esempio 4

Età e distanza dall'azienda chimica di tutti i pazienti di sesso femminile



Esempio 4



Esempio 4



Esempio 4



Esempio 5



Esempio 5



Esempio 5



Esempio 5



Esempio 5



SQL

Ô Structured Query Language

Ô Linguaggio standard usato da ogni DBMS per l'interrogazione dei dati

Ô Può

Ô c reare/distruggere database

Ô c reare/alterare/distruggere tabelle

Ô inserire/rimuovere dati

Ô interrogare la base di dati



Selezione

Ô Il comando SQL per estrarre dati da un DB è SELECT

Ô La query di selezione si compone di (almeno) tre partié

Ô Gli attributi da restituire

Ô Le tabelle da cui estrarre i dati

Ô Il criterio di selezione

Ô ... più eventuali indicazioni circa l'ordinamento, ecc .



Selezione  



SQL e algebra relazionale

Ô Data una query scritta in algebra relazionale, è possibile scrivere la 

corrispondente query in SQL seguendo il seguente schema :

1. Gli attributi del pdiventano gli attributi della parte SELECT

2. Le tabelle messe in * si elencano nella lista delle tabelle della parte FROM

3. Il criterio di selezione e le condizioni di natural join diventano il criterio della 

parte WHERE



Esempio 1



Esempio 2



Esempio 3



Esempio 4


